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  3فصل 

 ؟نيستكدام گزينه در ارتباط با انسان صحيح  -1

 كند.ي كور، سرخرگ و سياهرگ عبور مي( از نقطه1  

 كند.هاي چشايي عقب زبان را بيشتر تحريك مي( آسپرين گيرنده2  

 نخاع سلول نوروگليا وجود ندارد.ي خاكستري ( در ماده3  

 تواند انتهاي دندريت يك يا چند نورون باشد.ي پوست مي( هر گيرنده4  

 است؟ نادرستكدام گزينه  -2

 ي مژكي در تغيير قطر مردمك چشم انسان دخالتي ندارد.( ماهيچه1  

 شود.يساخته م B( پروتئيني گلوبولين بر خلاف پروتئين گلوبين فقط در لنفوسيت 2  

 ها، نقش ندارند.( ماكروفاژ در مبارزه با ميكروبهاي خون بر خلاف نوتروفيل3  

 كنند.هاي صاف تحت كنترل اعصاب، خود مختار عمل مي( در چشم انسان، ماهيچه4  

 در افراد جوان بيشتر ................ مشاهده مي شود. -3

 مرواريد( آب 2   ( عدم يكنواختي تغيير قطر عدسي     1  

 ( كاهش انعطاف پذيري عدسي4   ( عدم يكنواختي انحناي عدسي  3  

 چشم نزديك بين ........... . -4

 شود.( تصوير اشياي نزديك جلوي شبكيه تشكيل مي1  

 ي معمول دارد.( كره چشم بزرگتر از اندازه2  

 ( براي دقيق ديدن اشياي دور به عينك همگرا نياز دارد.3  

 زرد در امتداد محور نوري چشم قرار ندارد. ي( لكه4  

 را مشخص كنيد. نادرستگزينه  -5

 ي نوري وجود ندارند.ي كور انسان گيرنده( در نقطه1  

 دهد.ي خود را تشخيص مي( خفاش پژواك حاصل از اصوات طعمه2  

 دهد.ي خود را تشخيص مي( مارزنگي پرتوهاي فروسرخ تابش شده از طعمه3  

 به ماهي قادر است ميدان الكتريكي ايجاد شده توسط طعمه را تشخيص دهد.( گر4  

 است؟ نادرستكدام  -6

 شود.هاي گيرنده، به جريان عصبي تبديل ميي سلولهاي مكانيكي، به وسيله( انرژي محرك1  

 ي كافي قوي باشند تا تحريك لازم را باعث شوند.هاي مكانيكي بايد به اندازه( محرك2  

 دهند.هاي خود را تغيير ميهاي مكانيكي از طريق انرژي فعاليت الكتريكي گيرنده( محرك3  

 كند.هاي مكانيكي تغيير نميهاي مكانيكي در برابر انرژي محرك( فعاليت گيرنده4  

 اند.كه تغيير شكل يافتهد ......... انهاي مخروطي نور، نوعي سلول عصبياي نور ......... گيرندههاي استوانهدر چشم انسان، گيرنده -7

 آكسون -( برخلاف 4آكسون           –( مانند 3دندريت           –( برخلاف 2دندريت               –( مانند 1  

 شود.در عمل تطابق با ............. شدن قطر عدسي، تصوير اشياي ............ شبكيه تشكيل مي -8

 دور در پشت –( زياد 4 نزديك  در پشت   –( زياد 3         دور  بر روي  –( كم 2    نزديك  بر روي –( كم 1  
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 فضاي جلوي عدسي چشم با ......... شفاف پر شده است كه .......... . -9

 كند.مواد غذايي و اكسيژن را براي عدسي و قرنيه فراهم مي –اي و اي ژله( ماده1 

 كند.آوري ميمواد دفعي ترشح شده از عدسي و قرنيه را جمع –( مايعي 2  

 كه باعث حفظ كرويت چشم مي شود. –اي و ي ژله( ماده3  

 كه باعث حفظ شكل كروي چشم مي شود. –( مايعي4  

 در انتهاي محور نوري چشم .............. قرار دارد. -11

 ( عصب بينايي4( نقطه كور                  3          ي زرد       ( لكه2( دو محيط شفاف چشم        1  

 اند.دار ............... قرار دارند كه به ارتعاشات مايع گوش حساسهاي مكانيكي مژكدر گوش انسان، گيرنده -11

 ( در حلزون گوش دروني و مجاري نيمدايره گوش دروني 1  

 مياني( در حلزون گوش دروني و مجاري نيمدايره گوش 2  

 ( تنها در بخش حلزون گوش دروني3  

 ( تنها در بخش مجاري نيم دايره گوش مياني4  

 سري است.هاي پسهاي گيجگاهي و .......... تعداد لوبهاي آهيانه ............ تعداد لوبدر مغز انسان تعداد لوب -12

 دوبرابر -( دو برابر 4برابر              -( دوبرابر 3       دوبرابر      –( برابر 2برابر                      –( برابر 1  

 توانايي تشخيص پرتوهاي ............ در .............. جانداراني كه چشم مركب دارند، وجود دارد. -13

 برخي -( فرابنفش 4همه            –( فروسرخ 3همه        –( فرابنفش 2برخي                 –( فروسرخ 1  

 شود.گيرد، .............. ايجاد شده توسط جاندار، تجزيه و تحليل ميدر پژواك سازي كه توسط برخي از ............. انجام مي -14

 صداي  –( پستانداران و ماهيان 2             انعكاس صداي  –( پستانداران 1  

 انعكاس صداي –( ماهيان و پستانداران 4             صداي     –( پستانداران 3  

 هاي حسي انسان وجود دارد.غلافي از جنس بافت ............. در اطراف ............. از گيرنده-15

 يك نوع –( پوششي 4انواعي           –( پيوندي 3انواعي       –( پوششي 2يك نوع               –( پيوندي 1  

 دهد.كنند، .......... ميها را نسبت به ................. كه توليد ميهاي گوش .......... ، حساسيت گوش خفاشماهيچه -16

 كاهش -پژواك اصواتي  –( مياني 2    كاهش   –اصواتي  –( مياني 1  

 افزايش -پژواك اصواتي  –( دروني 4    افزايش  -اصواتي  –( دروني 3  

 از به گروه ......... تعلق دارند.جانداران پژواك س -17

 ( ماهيان و پرندگان4( ماهيان                      3( پستانداران                2( ماهيان و پستانداران          1  

 است. نادرستهمه ماهيان .............. دارند. كدام  -18

 ( گيرنده هاي بويايي4( خط جانبي                  3    ( گيرنده الكتريكي   2ي مكانيكي             ( گيرنده1  

 ساختار چشم در ............. پستانداران، متشكل از ............... واحد بينايي مستقل است. -19

 تعداد زيادي –( برخي 4يك                –( برخي 3تعداد زيادي    –ي ( همه2يك                  –ي ( همه1  

 شود ...... ، ..... را تشخيص دهد.تواند با پيامي كه از طريق ......... سلولهاي گيرنده نور به مغزش ارسال ميپلاناريا مي -21

 جهت نور و پنهان شدن –( اكسون 2     موقعيت اشياء    –( دندريت 1  

 موقعيت اشياء –(  آكسون 4   جهت نور و پنهان شدن     –( دندريت 3  
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ي     ي كور و در گوش انسان موقعيت استخوان........ به پردهي زرد ............ از نقطهم انسان، موقعيت لكهدر چش -21

 صماخ نزديك است.

 ركابي -تر ( پايين4ركابي               –( بالاتر 3چكشي        –تر ( پايين2چكشي                 –( بالاتر 1  

به چشم انسان، تا قبل از عدسي از .......... محيط شفاف و بعد از آن از .......... محيط  هاي نور وارد شدهشعاع -22

 كند.شفاف عبور مي

 دو -( يك 4سه                  –( يك 3يك                   –( دو 2دو                           –( دو 1  

 ي زرد بيشتر است؟يك در لكهساس است و تجمع كدامهاي نوري چشم انسان به نور كمتر، حكدام گيرنده -23

 مخروطي -( مخروطي 2     مخروطي  –اي ( استوانه1  

 اياستوانه –( مخروطي 4     اي   استوانه –اي ( استوانه3  

 باشد.يتفاوت چشم زنبور با چشم خرچنگ در ......... تشخيص پرتوهايي با طول موج ....... از بنفش ، در زنبور، م -24

 بلندتر -( عدم توانايي 4  كوتاهتر   –(  توانايي 3            كوتاهتر   –( عدم توانايي 2 بلندتر   –( توانايي 1  

 گيرد.تطابق انجام مي ي مژكي، عملبا وجود عواملي مانند ............ عدسي و فرمان ............. ماهيچه -25

 غير ارادي –( انعطاف پذيري 2      غيرارادي    –( شفافيت 1  

 ارادي -( انعطاف پذيري 4      ارادي   –( شفافيت 3  

 لاح ديد ........ آن، باشد، چشم دوربين است كه براي اص ي چشم ........... از حد طبيعيزماني كه قطر كره -26

 عدسي .......... لازم است.

 همگرا -نزديك  –( بلندتر 2                                              همگرا   –نزديك  –( كوتاهتر 1  

 واگرا -دور  –( بلندتر 4      همگرا  –دور  –( كوتاهتر 3  

 شود.هاي ........ سلولهاي ........... ، پيام عصبي در اين سلولها، ايجاد ميهاي غذا به گيرندهبا اتصال ملكول -27

 نگهبان سلولهاي چشايي –( درون سيتوپلاسمي 2اي چشايي              هچشايي جوانه –( درون غشايي 1  

 نگهبان سلولهاي چشايي –( درون غشايي 4هاي چشايي       چشايي جوانه –( درون سيتوپلاسمي 3  

 ي:شود، گيرندهكدام گيرنده با مكانيسم متفاوتي نسبت به بقيه سبب شناسايي محيط مي-28

 ( پژواك در خفاش2گربه و خرس                       ( لمس در موهاي سبيل1  

 ( فرابنفش در زنبور عسل4            ( امواج فروسرخ در مارزنگي 3  

 را مشخص كنيد. نادرستي در چشم جامي شكل پلاناريا ............... . گزينه -29

 ي نور برابر است.( تعداد تار عصبي در عصب بينايي با سلول گيرنده1  

 كنند.هاي مغزي شدت و جهت نور را تعيين مي( گره2  

 كند.( مغز پس از دريافت پيام، دستور فرار و پنهان شدن را صادر مي3  

 رود، آكسون است.( ماهيت عصب بينايي كه به سمت مغز مي4  

 در انسان ................. نوعي نورون تمايز يافته نيست. -31

 ( گيرنده چشايي4( گيرنده فشار در پوست       3( گيرنده بويايي             2        ( سلول مخروطي       1  
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  4فصل 

 كدام درست است؟-1

 شوند.ها ترشح ميهاي عصبي به منظور انقباض ماهيچه(انتقال دهنده1  

 (مغز برخلاف قلب توانايي ساختن هورمون دارد.2  

 است. IIديابت نوع  كمترازمبتلايان, I(تعداد مبتلايان به ديابت نوع 3  

 ي هورمونهاي مترشحه از كبد را دارند.(سلولهاي پانكراس گيرنده4  

 گيرد.كنترل ترشح..........به طور مستقيم توسط هيپوتا لاموس انجام مي-2

 (هورمون كورتيزول2        (هورمونهاي پانكراس                                    1  

 (هورمونهاي تنظيم كننده كلسيم خون4       ون محرك ترشح تيروكسين                     (هورم3  

 تواند به علت كاهش...........باشد.تحريك مركز تشنگي هيپوتالاموس مي-3

 (مقدار قندخون2 ي خون(فشاراسمز1  

 (دفع آب كليه4 (ترشح انسولين3  

 كلسيم از.........وارد مي شود.،مترشحه از غدد پاراتيروئيد درحضور هورمون-4

 (پلاسما به سلولهاي پوششي روده2 ها(آب ميان بافتي به نفرون1  

 ها به آب ميان بافتيرونف(ن4 ي(پلاسما به سلولهاي استخوان3  

 كدام درست است؟-5

 (كمبود هورمون تيروكسين افزايش ضربان قلب وافزايش وزن بدن را باعث مي شود.1  

 ي غددتيروئيد و پاراتيروئيد است.ار كلسيم خون به عهده(تنظيم مقد2  

 شود.دونوع هورمون ترشح مي  ،فوق كليه مانند بخش مركزي اين غدد ه(از بخش قشري غد3  

 (بين مقدار آلدوسترون خون و مقدار دفع سديم از كليه يك رابطه مستقيم وجود دارد.4  

 باشد. .......... نقش كورتيزول مي تواند در ارتباط با-6

 (بالابردن مقدار گلوكزخون2 (افزايش تبديل قندبه پروتئين1  

 (بالا بردن توان دفاعي بدن4 ( افزايش تبديل چربيها به قند3  

 كدام درست است؟-7

 ممكن است به طور مستقيم به سلول هدف برسند.، هاي شيميايي(پيك1  

 نقش دارد. هاجذب سديم از كليه (آلدوسترون در كاهش فشار خون و افزايش باز2  

 هاي عصبي ممكن است از طريق  خون به سلول هدف برسند.(انتقال دهنده3  

 اعصاب پاراسمپاتيك است. ثير يكي از هورمونهاي بخش قشري غدد فوق كليه بر فشار خون مانند(تأ4  

 اندام هدف كدام يك كبد مي باشد؟-8

 (ارتيروپويتين 4             (اكسي توسين3             ون(گلوكاگ2 (آلدوسترون1  

 عدم توانايي جذب گلوكز توسط سلولها............-9

 علت ديگري ندارد. ،(به جز عدم وجودانسولين 2       تواند به علت وجود مقدار كافي انسولين در خون باشد.(مي1  

 ها مي شود.(سبب بازجذب گلوكز اضافي از كليه4                        خون را كاهش دهد.  PHتواند درنهايت (مي3  
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 در حضور آن فشار اسمزي خون........مي شود. و شودهورمون ضد ادراري.......ترشح  مي، همراه با احساس تشنگي -11

 كمتر-(كمتر4              بيشتر-(كمتر3                 كمتر–(بيشتر 2بيشتر          -(بيشتر1  

 .باشدنميتنظيم ترشح هورمونهاي مربوط به............ بر عهده مغز -11

 (غدد جنسي4        (پاراتيروئيد     3              (تيروئيد2                   (غدد فوق كليه1  

 .ندارداه برافزايش ترشح هورمون ..........تاثير، هيچگهورمون آزادكننده-12

  1)LH                             2 )FSH               3                   اكسي توسين4(استروژن) 

 درديابت شيرين: -13

  1)PHچربي سلولها كمتر تجزيه مي شود2                                     يابدخون افزايش مي) 

 سلولها افزايش مي يابد. CAMP(ميزان4        ها دفع مي شود                  (آب زيادي از كليه3  

 ها شود؟ماندن مايع بين سلولي در بافتتواند سبب باقيي كدام هورمونها مينقص در عملكرد غدد مترشحه-14

  1)ADH-آلدوسترون-(كورتيزول2 كورتيزول 

 اپي نفرين-(تيروكسين4 كلوكاگون-(آلدوسترون3  

 شود.... و افزايش ............ ميآلدوسترون موجب  كاهش ........-15

  1)N𝑎+ 2 فشار خون-خون)𝐾+ فشار خون -خون 

 خون +𝐾-خون +𝑁𝑎(4 خون +𝐾-(فشار خون3  

 .نيستهمراه  ATPفعاليت پروتئين................ باهيدروليز -16

 به درون سلول عصبي    +𝑁𝑎  ي(عبوردهنده 2به درون سلول                              +Kي (انتقال دهنده1  

 ژني آنتي(نابود كننده4ي هورمون گلوكاگون                                     (گيرنده3  

 رسد به طور .............. را باعث شود.هورموني كه پس از ساخته شدن در هيپوتالاموس از طريق عصب به هيپوفيز مي -17

 𝐹𝑆𝐻ترشح هورمون  –( مستقيم 2انقباض عظلات صاف                              –( مستقيم 1  

 ترشح هورمون استروژن -( غير مستقيم  LH                           4ترشح هورمون  –( غير مستقيم 3  

 شود.... خارج ميخون حاوي هورمون از هيپوفيز پيشين .................. هيپوفيز پسين توسط ..........-18

  سياهرگ 1 –( برخلاف 4سياهرگ         1 –( مانند 3      سياهرگ 2 –( بر خلاف 2سياهرگ         2 –(  مانند 1  

 ؟نداردها تأثير كدام هورمون روي نفرون -19

  𝐹𝑆𝐻( 4( پاراتيروئيدي               𝐴𝐷𝐻                     3( 2( آلدوسترون                      1  

   ؟نيستي مترشح آن كدام هورمون بيانگر غده-21

  1 )FSH –                                                 قشر فوق كليه –( آلدوسترون 2تخمدان 

 ( ضد ادراري هيپوتالاموس4         تيروئيد                                -( كلسي تونين 3  

 تواند اختلال ايجاد كند.كمبود هورمون پاراتيروئيدي در تشكيل ........ مي -21

 ( ترومبوپلاستين4( فيبرنيوژن                 3( ترومبين                  2( پروترومين                       1  

 رند.كدام هورمون ها اندام هدف مشترك دا-22

  1 )ADH                                             پاراتيروئيد و كلسي تونين2و تيروكسين ) 

 ( ضد ادراري و انسولين4( آلدوسترون و ضد ادراري                                      3  
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 .نداردسلول كبدي براي ................. گيرنده غشايي  -23

 ( اپي نفرين4( كورتيزول                  3( گلوكاگون                2(  انسولين                         1  

 شود.انتقال كدام هورمون از بستر مويرگي )شبكه خوني بين هيپوفيز و هيپوتالاموس( آغاز مي -24

 ( رشد4ي تيروئيدي     ( محركه3( ضد ادراري                 2(  آزادكننده                      1  

 د.نداردر شرايط معمولي هيپوتالاموس در كدام مورد نقش -25

 ن( تنظيم سديم خو4ها      ( رفع التهاب در بافت3( تنظيم كلسيم خون    2(  رشد و نمو                     1  

 ؟نداردكدام هورمون به طور مستقيم در ترشح يك غده برون ريز نقش  -26

 ( پرولاكتين4( گاسترين                    3( اريتروپوتين                2(  سكرتين                       1  

 ساخت كدام هورمون  درسلولهاي متفاوت نسبت به بقيه انجام مي شود؟-27

 (گلوكاگون4                 (اكسي توسين      FSH                      3(2                          (تيروكسين1  

 هاي انسولين در غشاي پلاسمايي با كدام علامت همراه است؟كاهش گيرنده-28

 خون PH(كاهش 4        (كاهش حجم ادرار       3            خون PH(افزايش2(تمركز قنددرسلول              1  

 شود؟شود دركدام يك ساخته ميهورموني كه سبب خروج شير از غدد شيرساز مي-29

 ( اپي فيز4         ( هيپوتالاموس           3             ( هيپوفيزپسين2( هيپوفيز پيشين                        1  

 روئيدي است؟كدام عمل دربدن وابسته به ترشحات هورمون پاراتي-31

 (استروژنK+                        4(ترشح 3                (انعقادخون2(كاهش تراز كلسيم                        1  

 ؟نيستنفرون اندام هدف كدام هورمون -31

 (آلدوسترون4    (پاراتيروئيدي            ADH               3(2(انسولين                      1  

 شود؟درانقباضات عضلات ديافراگم ورحم به ترتيب تحت تأثيركدام گزينه انجام مي Ca+2آزادشدن-32

 استيل كولين-(استيل كولين2پاراتيروئيد                                          -(پاراتيروئيد1  

 اكسي توسين-كولين(استيل 4اكسي توسين                                    -(پاراتيروئيدي3  

 عمل كدام هورمون  ازنظر تاثير برپروتئين بدن عكس يكديگراست؟-33

 (هورمون رشد وكورتيزول2(هورمون رشدوتيروكسين                                       1  

 (انسولين وگلوكاگون4(آلدوسترون وانسولين                                            3  

 ي غلظت پلاسماست؟ورمون افزاينده وكاهندهگزينه به ترتيب بيانگر ه كدام-34

 آلدوسترون-(ضدادراري2تيروكسين                                             -(انسولين1  

 گلوكاگون-(انسولين4ضدادراري                                          -(آلدوسترون3  

  5فصل 
 پيوند قند فسفات ..............   1271با دارا بودن  DNAيك ملكول  -1

 جفت نوكلئوتيد دارد 636( 2    باز آلي پورين دارد  318( 1  

 پيوند فسفودي استر دارد 318ي خود ( در هر رشته4   تواند ژنوم عامل مولد ذات الريه باشد ( مي3  

 ............ . با آزمايشات گريفيت مشخص شد كه عامل ترانسفورماسيون -2

 رود ( در اثر گرما از بين نمي4( به پروتئاز ها مقاوم نيست      3      ( به نوكلئازها حساس نيست2     ( ساختار پلي مري ندارد 1  
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 شود. ي آغاز همانند سازي در .............. ديده ميكمترين نقطه -3

 ( هيدر4  ( اسپيروژير3   ( آميب2  ( استرپتوي نومونيا 1  

 ندارد. در ساختار مولكولي .......... قند داكسي ريبوز وجود -4

 ( ريبوزوم4  ( ميتوكندري3 ( عامل ترانسفورماسيون2   ( هستك1  

 توانست منجر به بيان كدام فرضيه شود. DNAكشف برابر بودن تعداد نوكلئوتيدهاي معين در ملكول   -5

 ( ملكول نواري است2               ( ملكول مارپيچي است 1  

 اند( نوكلئوتيدها در ملكول جفت4 ( هر جفت نوكلئوتيد با پيوند هيدروژن بهم متصل اند3  

 ...................... . DNAي شناسايي ساختار چارگاف در زمينه -6

 تهيه كرد.تصاويري  DNAاز بلور  X( با كمك پراش پرتو 2           ( مدل گوي و ميله را ارائه داد.1  

 ( مقدار بازهاي آلي را اندازه گرفت.4( وجود پيوند هيدروژني بين بازهاي آلي را مشخص كرد     3  

 دار هستند؟دار دارد، چند درصد از نوكلئوتيدهاي اين قطعه گوانيننوكلئوتيد آدنين 31ملكول قند و  211كه  DNAاي از در قطعه -7

    1 )71   2 )35   3 )21   4 )41  

 شود؟كدام يك سبب كاهش ميزان جهش مي -8

  ( عمل آنزيم هيلكاز2              ( ترانسفورماسيون1    

 DNAP( ويرايش RNA               4( عمل نوكلئازي 3    

 باشد.................... بازها مي DNAي جفت شدن بازها در ساختار ملكول علت نحوه -9

 ( ساختار سه بعدي4                ( پيوند شيميايي3            ب قرار گرفتن( ترتي2  ( تعداد1  

 باشد.نمي DNAكدام يك از خصوصيات الزامي يك رشته پلي نوكلئوتيدي در ملكول  -11

     Gبا  Cو  Tبا  A( تساوي 2                        ( داشتن قطبيت1

 (وجود پيوند فسفودي استر 4                       ( حضور داكسي ريبوز3

 ................. . DNAگروه فسفات باشد، در اين بخش از ملكول  DNA  ،51اگر در بخشي از ملكول  -11

 ملكول آب مصرف شده است. 111( ضمن پليمريزاسيون 1  

 ( پنجاه قند داكسي ريبوز وجود دارد.2  

 پيوند فسفودي استر وجود دارد. 49( 3  

 ( پنجاه باز آلي وجود دارد.4  

 در ساختار عامل بيماري ............. داكسي ريبوز وجود ندارد. -12

 (  زگيل4   ( هريس تناسلي3  ( آبله مرغان2  ( هاري 1  

 . . )گزينه نادرست را مشخص كنيد(............... DNAي شناسايي ساختار ملكول ويلكينزوفرانكلين در زمينه -13

 استفاده كردند. DNAبراي نشان دادن ساختار بلور  X( از پرتو 1  

 را مشخص كنند. DNA( توانستند ساختار سه بعدي ملكول 2  

 ي آن انجام دادند.را با استفاده از سايه DNA( بررس ساختار بلور 3  

 چارگاف را به اثبات رساندند.قانون جفت باز  DNA( با بررسي ساختار بلور 4  

 كدام است؟ به ترتيبشود؟ شود و برقرار مياولين پيوندي كه شكسته مي DNAهنگام همانند سازي   -14

    هيدروژني -( فسفودي استر 2    فسفودي استر –( هيدروژني 1  

 فسفودي استر –( فسفودي استر 4    هيدروژني  –( هيدروژني 3  
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ي نيمه حفظ شده همانند سازي راديواكتيو، سه بار در يك محيط غير راديواكتيو، به طريقه DNAهر گاه يك ملكول  -15

 هاي حاصل راديواكتيو خواهند بود.كند، چه نسبتي از ملكول

  1 )
1

4
   2 )

3

4
   3 )

1

2
   4 )

1

3
 

 باشد.ختار يك كدون از نوع ............... ميقند موجود در يك آنتي كدون ................. قند موجود در سا -16

  داكسي ريبوز –( برخلاف 2    ريبوز -( برخلاف 1  

 داكسي ريبوز –( مانند 4     ريبوز-( مانند 3  

  6فصل 
 كنند؟هاي تك كروماتيدي تا پايان كدام مرحله ميتوز، كوتاه و قطور بودن خود را حفظ ميكروموزوم  -1

 ( تلوفاز4   ( پروفاز3   آنافاز (2   ( متافاز1  

 ي يك نوكلئوزوم چند نوع منومر قابل انتظار است؟از تجزيه -2

 نوع 4( 4  نوع 21( 3  نوع 24( 2   نوع  1( 1  

 با پروتئين هيستوني همراه است؟ DNAدر كدام يك  -3

 ( ميتوكندري اسپرم4  ي نورون( هسته3 ( كلروپلاست نخود2  ( باكتري هوازي1  

 تصوير بيانگر آنافاز ميتوز در سلول ................... است كه عدد كروموزومي سلول در اين حالت ................ است. -4

 2n=6 –( پروانه 2n=6      2 –( توت 1  

 4n=12 –( توت 4n=12     4 –( پروانه 3  

 باشد.مي DNAPكدام گزينه بيانگر فعاليت  -5

1 )1G   2 )S   3 2( 4  ( پروفازG 

 گيرد؟كدام رويداد زير در ميتوز صورت نمي -6

 ها( دوباره نمايان شدن هستك2   ها( ضخيم شدن كروموزوم1  

 ( حركت سانتريولها به دو قطب سلولDNA     4( همانند سازي 3  

 داراي چند سانترومر است؟اتوزوم باشد، سلول پيكري ملخ ماده  11اگر اسپرم ملخ داراي   -7

  1)11   2 )12   3 )24   4 )23 

 افتد؟ي سلولي زودتر اتفاق ميكدام يك در چرخه -8

 ( مضاعف شدن سانتريولهاDNAP    2( فعال شدن 1  

 ( تشكيل دوك تقسيمDNA    4( مضاعف شدن 3  

 تعداد اتوزوم تخمك شمپانزه مساوي با كدام است؟ -9

 ( اتوزومهاي اسپرم انسان2  لول پيكري ملخ ماده ( كروموزومهاي س1  

 ( كروموزومهاي تخمك انسان4   ( اتوزومهاي سلول پيكري ملخ نر3  

 كند؟در طي مراحل اينترفاز، كدام تقسيم يا همانند سازي نمي -11

 (  سانترومر4  ( كروماتيد3  ( سانتريول2  ( ميتوكندري1  

 با يكديگر تفاوت دارند؟ كروموزومهاي همتا در كدام مورد -11

 ( محل سانترومر4  ( انواع آلل3  ( انواع ژن2  ( تعداد ژن1  

 ملخ ماده چند كروموزوم را از والد نر دريافت كرده است؟ -12

 12يا  11(  4   23( 3   12( 2    11(1  

∙  ∙  ∙  
∙  
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 گيرد؟تقسيم سانتريول در كدام يك صورت مي -13

 (  پارانشيم ذرت4  ( پروتال سرخس3  ( مريستم لوبيا2  ( اريتروسيت1  

  ندارد.بين كدام مراحل نقاط وارسي وجود  -14

  1 )S  1وG  2 )S  2وG  3 )2G  ميتوز و سيتوكينز4  و ميتوز ) 

 شود.حلقوي يافت نمي DNAدر كدام يك  -15

  Ecoli( باكتري 4  ( اريتروسيت3  ( نورون انسان2  ( گندم1  

 در كدام يك بيشتر است؟ xتعداد كروموزوم  -16

 ( نورون زن4  ( ميون زن 3  ( نورون مرد2 ( ميون يك مرد1  

 دهد؟هاي آلبومن كدام يك زودتر رخ ميي سلولدر چرخه  -17

  ( تقسيم سانتريول2     ( تشكيل دوك1  

 ( تبديل كروماتين به كروموزوم4   ( از بين رفتن غشاي هسته3  

 هاي دختر درست است؟آيد، كدام يك در مورد سلولسلول دختر به وجود مي 2ز ميتوز، ، پس ا2nاز يك سلول   -18

  1 )n 2  كروموزوم )n 2 (3  كروماتيدn 2( 4  سانترومرn پلي نوكلئوتيد 

است كه در كروموزوم است، سلول پارانشيم ريشه داراي ................... كروموزوم  16در يك گياه تتراپلوئيد كه هاگ داراي  -19

 گيرد............ دسته قرار مي

  1 )32  ،8   2 )32  ،4   3 )64  ،8   4 )64  ،8  

 شود.در كدام جهش كروموزومي، تبادل بين كروموزومها انجام مي -21

 ( واژگوني4  ( مضاعف شدن3   ( حذف2  ( كمبود1  

  7فصل 
 .... است؟ در كراسينگ اور ................ نادرستكدام  -1

 شوند.هاي كروموزومهاي همتا، مبادله مي( ژن2             كنند.( كروماتيدهاي يك كروموزوم، تبادل قطعه مي1  

 شوند.جا ميهاي مربوط به يك جفت جابه( آلل4                         شوند.هاي پيوسته، از يكديگر جدا مي( ژن3  

در فردي با ژنوي   -2
𝐴

a

𝑏

B

Md

mD
، احتمال تشكيل كدام دو گامت، يكسان و برابر  

1

8
 باشد؟مي 

  1 )ABMD , abmd   2 )abmd , ABmD  

  3 )Abmd , aBmD   4 )ABMD  , aBMD 

 تواند ايجاد شود.در سئوال فوق چند نوع گامت با كراس مي -3

  1 )8   2 )16   3 )32   4 )4 

 ............... كروموزوم .....................وجود دارد. تتراپلوئيدي .. مغربيهاي گياه گل در گامت -4

 غيرهمتا -28( 4 دوبدو همتا – 28( 3  غيرهمتا - 14( 2 دو بدو همتا -14(1  

 نوتركيبي، .................. . -5

 دهدها را تغيير نميي بين آلل( رابطه2   شود ( باعث انتخاب طبيعي نمي1  

 كند( تنوع فتوتيپي ايجاد نمي4   كنند ( تنوع ژنوتيپي ايجاد نمي3  

AaDDMdيك پستاندار نر با ژنوتيپ مقابل ................  -6
𝐵𝐸

be
 تواند توليد كند؟به طور عادي چند نوع گامت مي  

  1 )32   2 )8   3 )16   4 )64  
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ي كروموزومهاي آتوزوم آن هتروزيگوس باشند، اين ملخ زيگوس و بقيهجفت از كروموزومهاي اتوزوم ملخ نر هومو 7. هرگاه 7

 باشد؟توانايي ايجاد چند نوع گامت را دارا مي

  1)32   2)16   3 )8   4  )4 

 كند.هايي با ............. ايجاد ميسلول Iرشته پلي نوكلئوتيدي دارد، در پايان ميوز  128سلولي كه در شروع تقسيم -8

 DNAمولكول  64( 2    رشته پلي نوكلئوتيدي 32( 1  

 كروموزوم ساده 32( 4     كروموزوم مضاعف  16( 3  

 ......... . IIدر گياه گل مغربي تتراپلوئيدي، هر سلول زايشي در متافاز  -9

 رشته پلي نوكلئوتيدي دارد 56( 2   دهدكروماتيدي تشكيل مي 4ساختار  7( 1  

 دارد. DNAمولكول  14(  4  دهدهار كروماتيدي تشكيل ميساختار چ 14( 3  

 شود.كروموزومي تقسيم ميوز انجام دهد ............... كروموزومي توليد مي 44اگر يك سلول  -11

  22سلول  4(  4   22سلول  2( 3   11سلول  4( 2  11سلول  2( 1  

 اين سلول داراي چند كروموزوم است. Iاست در آنافاز  DNAملكول  16ي سلولي داراي چرخه 1Gي سلولي كه در مرحله -11

  1 )4   2 )8   3 )16   4 )32 

 فردي با ژنوتيپ  -12
𝐴

a

B

b

𝐶

c

𝐷

d

𝑒

e
 تواند ايجاد كند.ميوز چند حالت آرايش تترادي مي I در متافاز 

  1 )2    2 )4    3 )8   4 )16 

 ................ تا آلل و حداكثر ................... نوع آلل وجود دارد.. در هر تتراد از هر ژن 13

  1 )2-2  2 )4-2   3 )2-4   4 )4-4 

 گيرد؟كدام اعمال در تقسيم دوم ميوز صورت مي -14

 تقسيم سانترومرها –( جداشدن كروماتيدها 2   جداشدن هومولوگها –( تقسيم سانترومرها 1  

 انتقال كروموزومها به قطبين –( جداشدن هومولوگها 4 جدا شدن كروماتيدها –( انتقال هومولوگها به قطبين 3  

 در انسان سلول تخمك با اسپرم در كدام مورد تفاوت دارد؟ -15

  ( تعداد كروموزومهاي جنسي2     ها( تعداد اتوزوم1  

 نهاست( نوع تقسيمي كه مولد آ4     ( مقدار سيتوپلاسم3

كروموزوم داشته باشد، و هنگام تشكيل گامت، كروموزومهاي جنسي و يك جفت از اتوزومها  12با فرض آنكه نوعي پروانه  -16

 تواند باشد؟از هم جدا نشوند ، كروموزومهاي تخمك آن كدام مي

  1 )5A+ZZ  2 )4A+ww  3 )6A+Zw  4 )5A+Zw 

 ي .................. .ان، هستهبه طور معمول در فرايند گامت زايي انس  -17

 ( تخمك نابالغ عدد كروموزومي برابر با تخمك تمايز نيافته دارد.1  

 ( تخمك نابالغ كروموزوم همتا دارد.2  

 متفاوت اند. DNA( تخمك نابالغ و نخستين جسم قطبي از نظر مقدار 3  

 هاي يكسان دارد.( تخمك تمايزنيافته با سلول والدي آلل4  

 است؟نادرست  كدام -18

 ( هاگ حاصل دو تقسيم متوالي هسته است.2   ( گامت فقط حاصل ميوز است .1  

 ( تشكيل گامت مخصوص جانداران يوكاريوت است.4 هاپلوئيد است. ( در جانوران گامت تنها سلول3  
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دن كروموزومهاي تعداد اتوزم ها در تخمك مگس سركه به طور معمول ودرصورت اشتباه در ميوز)باهم مان-19

 به ترتيب از راست به چپ كدام مي تواندباشد؟ جنسي(

  1)4-5                              2)3-5                          3)4-4                       4)3-3 

...........رخ بلافاصله ..... ,درتقسيم ميوز پس از آنكه كروماتيدهاي هركروموزوم دستخوش حداكثر فشردگي شدند-21

 مي دهد.

 (ناپديدشدن پوشش هسته2( جداشدن كروموزومهاي همتا                                   1

 (دورشدن سانتريولها ازيكديگر4(دوبرابرشدن عددكروموزومي سلول                              3

 واند نشان دهنده ي............باشد.مي ت ,اگررشته هاي دوك به سانترومر يك سلول هاپلوئيدمتصل شود -21

 II(پروفاز4(پروفازميتوز                     I                          3(متافاز2(متا فاز ميتوز                    1

كروموزومي است ووالدينش به يك گونه تعلق  12در گامتهاي حاصل ازميوز عادي يك فرد تتراپلوئيدي كه -22

 ................,داشته اند

 عدداست 3(مقدار كروموزومها 2(كروموزوم   همتا وجودندارد                                     1

 (سه مجموعه كروموزوم وجوددارد4همتا هستند                                   2به 2(كروموزومها3

 سلول كدام اتوزوم بيشتري دارد؟-23

 (سوماتيك مگس سركه4     (پيكري ملخ ماده               3          (تخمك شمپازه2      (اسپرم خروس          3

درفردي باژنوتيپ -24
𝐴𝐵𝐶𝐷

abcd
چندنوع گامت باكراس وچندنوع گامت نو تركيب حاصل مي شود.در صورتيكه احتمال 

 باشد.%32كراس

1)2-2                                    2)16-14                 3)16-16                          4)14-14 

 چنددرصد است؟   ABCDدر مسئله فوق احتمال تشكيل گامت -25

1)34%                                  2)2%                         3)36%                    4)32% 

 8فصل 

 سفيد كدام است؟  احتمال نخود دانه چروكيده و گلبرگاز خود لقاحي نخود دانه صاف و گلبرگ ارغواني ناخالص  -1

   1 )
9

16
    2 )

3

16
   3 )

3

8
   4 )

1

16
 

 (69-از تركيب نخود زرد و چروكيده با نخود سبز و صاف حداكثر چند نوع فنوتيپ ايجاد مي شود؟ )آز -2

1) 6    2 )8   3 )2   4)4  

سبيل كوتاه شده اند، ژنوي خوكچه مورد  %51از آميزش آزمون خوكچه سياه و سبيل بلند تمامي فرزندان سياه و  -3

 كوتاهي سبيل(  b به ترتيب آلل سياهي و  𝑎و  𝐴آزمون كدام است؟ ) 

    1 )𝑎𝑎𝑏𝑏   2)  𝐴𝑎𝑏𝑏  3)𝐴𝐴𝐵𝑏    4) 𝐴𝐴𝑏𝑏    

ي غالب و مغلوبي در دو صفت هتروزيگوس است، و آلل ها نسبت به هم رابطه از خود لقاحي نخود فرنگي كه -4

اوت با حاصل به ترتيب شبيه والدين و متف دارند و مستقل از هم منتقل مي شوند، چه نسبتي از فنوتيپ هاي نسل

 والدين خواهد شد. 

   1 )
3

4
−

1

4
    2 )

7

16
−

9

16
  3 )

1

4
−

3

4
  4 )

9

16
−

7

16
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 زن و مردي سالم، دختر مبتلا به يك بيماري ژنتيكي دارند، احتمال آنكه اين زوج داراي پسري سالم شوند چقدر است؟  -5

     1 )
1

4
    2 )

3

4
   3 )

1

8
   4 )

3

8
 

 چه نسبتي از زاده ها دست كم يكي از صفات والدين را بروز خواهند داد؟  A𝑎BBDdاز خود لقاحي فردي با ژنوي  -6

1) %25   2%)51   3%)75   4% )111 

زن و مردي سالم داراي دختري زال هستند، احتمال آنكه دو فرزند ديگري آنها ژنوتيپ مشابه از نظر زالي داشته  -7

 باشند، چقدر است؟ 

   1 )
1

2
     2 )

1

8
   3 )

1

4
   4 )

3

8
 

𝐴𝑎𝑏𝑏𝐶𝑐𝐷𝑑در آميزش   -8 × 𝐴𝑎𝑏𝑏𝐶𝑐𝐷𝑑 

 انتظار است؟ چند نوع ژنو در زاده ها قابل  (1

    1)18    2 )16   3)32   4)27 

 كدام است؟   𝐴𝑏𝐶𝑑شانس ايجاد فرزند با فنوي  (2

   1 )
1

16
    2 )

3

64
   3 )

9

64
   4 )

1

8
 

 كدام است؟   𝐴𝐴𝑏𝑏𝐶𝐶𝐷𝐷شانس تولد فرزند با ژنوي  (3

   1 )
27

64
    2 )

1

64
   3 )

1

256
   4 )

27

256
 

 چه نسبتي از زاده ها دو صفت مغلوب را نشان خواهند داد؟  𝐵𝑏𝐶𝑐𝐷𝑑از خود لقاحي فردي با ژنوتيپ  -9

   1 )
1

64
    2 )

3

64
   3 )

9

64
   4 )

27

64
 

 ؟ ندارندمبتلايان كدام بيماري لزوماً ژنوتيپ مشابه  -11

 ( هانتينگتون 4 ( كم خوني داسي 3  ( الكاپتونوريا 2  تالاسمي ماژور (1

 ا كدام است؟ ناقض اصل جور شدن مستقل ژن ه -11

 ( ديد رنگ و انعقاد خون Rℎ   2( و  A,B,Oگروه خوني )  (1

,𝐴 )( انعقاد خون و گروه خوني 𝑅ℎ     4( ديد رنگ ها و 3 𝐵, 𝑂 )  

  −𝑅ℎازدواج كند و داراي دختر    +𝑅ℎو مبتلا به هموفيلي و هانتينگتون  با زني سالم و   +𝑅ℎاگر مردي  -12

 و هموفيل شوند، چه نسبتي از پسران  آنها، ژنوتيپي مانند پدر خواهند داشت؟  

   1 )
1

8
     2 )

1

16
   3 )

3

16
   4 )

3

32
 

باسد و براي هر دو صفت هتروزيگوت باشند، چه  Dو  Bو مادر داراي آنتي ژن  Dو  Aاگر پدر داراي آنتي ژن  -13

 دارند.   +Bنسبتي از فرزندان آنها گروه خوني 

      1 )
1

8
     2 )

1

4
   3 )

3

4
   4 )

3

16
 

از ازدواج زن و مرد سالمي، فرزند پسري متولد شده كه هموفيل است و قادر به تجزيه آمينواسيد فنيل آلانين  -14

 نيست، ژنوتيپ مادر كدام است؟ 

1) 𝑋ℎ𝑋ℎ𝑃𝑃  2) 𝑋𝐻𝑋𝐻𝑃𝑃  3 )𝑋𝐻𝑋𝐻𝑃𝑝      4 )𝑋ℎ𝑋𝐻𝑃𝑝 
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از آميزش مرد هموفيل با زن مبتلا به فنيل كتونوريا دختري زال و پسر هموفيل متولد شده، در اين خانواده  -15

 چقدر احتمال دارد، پسري سالم متولد شود؟ 

   1 )
1

8
     2 )

3

16
   3 )

3

32
             4 )

1

2
 

 كدام است؟   𝐹1ر  باشد،نسبت افراد داراي يك صفت غالب د 𝐴𝑎𝐵𝑏اگر ژنوتيپ والدين   -16

   1 )
9

16
    2 )

3

8
     3 )

2

16
           4 )

1

16
 

 Dو  Cو  Bبر  Eو  Cو   Bبر   Aاست كه در آن آلل  Eو  Dو  Cو  Bو  Aآلل  5براي صفتي كه تحت كنترل  -17

 غالب است و ساير آلل ها هم توان اند، چند نوع فنو و ژنو قابل تصور است؟

   1 )15-15   2 )11-15  3 )25-31   4 )5-15  

غالب  Dبر  Cو  Dو  Cبر  Bو  Dو  Cو  Bبر  Aاست، كه در آن آلل  Dو  Cو  Bو  Aآلل  4صفتي تحت كنترل  -18

 است. چند نوع  فنو و ژنو قابل تصور است؟ 

   1 )4-11   2 )11-4  3 )15-11   4 )11-15  

 آلل هم توان است، در جامعه چند نوع فنو در كل و ژنوي هترو قابل تصور است؟  6براي صفتي كه تحت كنترل  -19

   1 )6-21   2 )21-21  3 )21-15  4 )15-21  

آلل وابسته به جنس وجود داشته باشد در هر دو حالت  مغلوبي  و هم تواني براي صفات دو ي غالب واگر رابطه -21

 يت نشان مي دهد. ................... نوع فنوتيپ در جمع

 دو  –( ملخ هاي نر 4 دو  –هاي نر ( بيد3 سه  –( خروس ها 2  سه  –( مرغ ها 1  

 بين فرزندان مي تواند بيشتر باشد؟  رباشد، نسبت كدام گروه د ABو مادر  AOاگر گروه خوني پدر  -21

1 )A    2 )B   3 )AB   4 )O 

اي در خانواده −𝑅ℎاحتمال دختر   -22
1

4
 اند؟چگونه بيتبه تر است. در مورد اين صفت، مادر و پدر  

 هوموزيگوت غالب  –( هوموزيگوت غالب 2   هتروزيگوت  -( هوموزيگوت غالب1

 هتروزيگوت  –( هوموزيگوت مغلوب 4    هتروزيگوت  –( هتروزيگوت 3

ي غالب و مغلوبي و از رابطههاي دو جفت از ژن ها است كه آلل Xجفت ژن وابسته به  3صفتي تحت كنترل  -23

 هاي جفت ديگر هم توان است. براي اين صفت چند نوع ژنو و چند نوع فنو در جامعه پروانه ها قابل تصور است؟ آلل

   1 )35-21   2 )27-21  3 )35-12  4 )27-12  

كند. مغلوبي تبعيت ميي غالب و هاي آنها از رابطهاست كه آلل Xجفت ژن وابسته به  3صفتي تحت كنترل  -24

 ي ملخ ها قابل تصور است؟ براي اين صفت چند نوع ژنو و چند نوع فنو در جامعه

   1 )35-8   2 )8-35  3 )27-8  4 )12-27  

ي هم تواني و يك جفت ديگر هاي دو جفت از رابطهاست كه آلل Xجفت ژن وابسته به  3صفتي تحت كنترل  -25

ي پرندگان قابل تصور است؟ تبعيت مي كند. براي اين صفت چند نوع ژنو و فنو در جامعهي غالب و مغلوبي از رابطه

 )مرغ و خروس( 

   1 )35-26   2 )35-35  3 )35-18  4 )18-18  
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و سه آللي وجود داشته باشد، حداكثر چند نوع آميزش در ملخ ها با توجه به  Xاگر در ملخ صفتي وابسته به  -26

 ن انتظار داشت؟ ژنوتيپ آنها مي توا

    1 )9    2 )18   3 )31   4 )36 

ي غالب و مغلوبي و است كه آلل هاي دو جفت از ژن ها از رابطه Xصفتي تحت كنترل سه جفت ژن وابسته به  -27

 ي پروانه ها قابل تصور است؟ آلل جفت ديگر هم توان است، چند نوع آميزش در جامعه

    1 )126   2 )216   3 )18   4 )36 

غالب باشد، چند نوع فنو  Dو  Cو  Bبر  Aاست. در صورتي كه آلل  Dو  Cو   Bو  Aآلل  4صفتي تحت كنترل  -28

 و ژنو در جامعه مگس سركه قابل تصور است؟ ) صفات اتوزومي( 

1 )11-7   2 )14-7  3 )7-11  4 )7-14 

 تري دارد؟ هاي كمكدام فنوتيپ زير، ژنوتيپ -29

       +𝐵ه خوني وهموفيل، ناقل زالي با گر( مرد 1

 و سالم از نظر زالي +𝐵( زن ناقل هموفيلي با گروه خوني2

 Rℎ( مرد هموفيل و زال، فاقد آنتي كورهاي گروه خوني 3

 𝑅ℎو  𝐴( زن سالم از نظر هموفيلي و زالي و فاقد آنتي كورهاي 4

اين دختر با مرد مبتلا به هموفيلي ازدواج كند، چه نسبت دختري سالم و مادرش مبتلا به هموفيلي است، اگر  -31

 از فرزندانش دختراني مبتلا به هموفيلي خواهند شد؟ 

      1 )
1

8
     2 )

1

4
   3 )

1

2
   4 )

3

4
 

ي بيد، رنگ بال صفتي وابسته بـه جنس و طول بال، صفتي اتوزومي است. در آميزش مقابل، در نوعي پروانه -31

 علامت سوال چه كسري را نشان مي دهد؟ 

      1 )
1

8
     2 )

3

16
       3 )

3

8
   4 )

9

16
 

 P:   بال بلند و سياه       xبال كوتاه و سفيد      

 F1ر     : بال بلند و سياه خالدا +بال بلند و سياه      

 F2بال بلند و سياه خالدار       ؟  :       

 در چه صورتي احتمال هموفيلي براي فرزند پسر و دختر برابر است؟  -32

 پدر سالم  –( مادر هموفيل 2   پدر سالم  –مادر ناقل  (1

 3و  2( مورد 4   پدر هموفيل  -( مادر ناقل3

پيوسته  𝐵1و   𝐴1غلبه نداشته باشند، و  𝐵2و   𝐴2نسبت به ژن هاي   𝐵1و   𝐴1در صورتي كه ژن هاي   -33

 حاصل مي شود؟  با چه احتمالي افراد خالص  𝐹1ادر  هباشند، از خودلقاحي هتروزيگوت 

      1 )
1

16
    2 )

1

8
       3 )

1

4
   4 )

1

2
 

دارند و چگونگي بروز اين صفت و  از آميزش گاوي سفيد با گاوي حنايي، همگي زاده هاي نسل اول رنگ ابرش -34

 نسبت گاوهاي ابرش در افراد نسل دوم كد ام است؟ )ابرش رنگي ميان سفيد و حنايي است.(

هم توان  (1
1

2
( غالب ناقص  2   

1

4
( هم توان 3  

1

4
( غالب ناقص 4  

1

2
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  اگر فراواني آلل هموفيلي در جمعيت انسان   -35
1

11
 درصد زنان سالم و هتروزيگوس كدام است؟  باشد، 

1) 1   2 )9   3 )18   4  )81            

 رود؟ و صفت انعقاد خون )هموفيلي و سالم( چند نوع ژنوتيپ انتظار مي Rℎدر مردان با توجه به گروه هاي خوني و  -36

1) 16   2 )24   3 )36   4 )54 

 ي فوق چند نوع ژنوتيپ انتظار مي رود؟ در زنان مطابق مسئله -37

1) 36   2 )54   3 )16   4 )24  

و هموفيلي، به ترتيب چند نوع ژنو و چند نوع فنو در مردان قابل  ABOي هم زمان گروه هاي خوني در مطالعه -38

 انتظار است؟ 

 12و  8( 4   8و  12( 3   4و  6( 2   6و  4 (1

 يي نرها، پر سياه و همهماده پر سياه و نر پر قهوه اي در نسل اول همهها، از آميزش در جمعيت گنجشگ -39

 اي هستند. كدام گزينه در مورد وارثت اين صفت صحيح است؟ ماده ها پر قهوه 

 ( اتوزومي و رنگ سياه غالب است2  ي غالب و مغلوبي ندارند اتوزومي و رابطه( 1

 اي غالب استوابسته به جنس و رنگ قهوه( 4  ( وابسته به جنس و رنگ سياه غالب است 3
 ها چند نوع آميزش محتمل است؟ در جمعيت سگ يآلل 3در مورد يك صفت وابسته به جنس و  -41

1) 6   2 )9   3 )18   4 )24  

 اگر خانمي سالم كه پدرش هموفيل بوده با مردي سالم ازدواج كند، چند درصد پسران هموفيل خواهند بود؟  -41

1) 25   2 )51   3 )75   4 )111 

اگر پدر داراي موي مجعد  و هموفيل و مادر ناقل هموفيلي و موي موج دار باشد، احتمال پسر سالم با موي  -42
 مجعد كدام است؟ 

      1 )
1

2
     2 )

1

4
       3 )

1

8
   4 )

1

16
 

توجه به طرح زير و  با فرض آنكه در ملخ طول بال صفتي اتوزومي و رنگ چشم صفتي وابسته به جنس باشد با -43

 كدام است؟  xقانون احتمالات، منظور از علامت 

 1 )
1

8
 𝑃بال بلند و چشم قرمز  :  ×بال كوتاه و چشم سفيد           

2 )
3

16
                                               

1

2
 + نر بال متوسط و چشم سفيد  

1

2
 𝐹1و چشم قرمز  :  ماده بال متوسط 

3)  
3

8
                                                                                      

1

X
 𝐹2ي بال متوسط و چشم قرمز  : ماده  

4 )
1

16
 

در مرغ و خروس يك ژن بارز وابسته به جنس رنگ پرها را قرمز مي كند، يك خروس قرمز هموزيگوت را با مرغ  -44

سياه آميزش داده ايم، جوجه هاي حاصل با يكديگر آميزش كرده اند، فراواني جوجه خروس هاي قرمز رنگ حاصل 

 چقدر خواهد بود؟   𝐹2در  

        1  )
1

4
     2 )

3

4
       3) 

1

2
   4 )

1

8
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با زني ناقل هر دو بيماري و داراي گروه  ABمبتلا به تالاسمي مينور و زالي ناشنوايي و داراي گروه خوني  مردي -45

 ازدواج مي كند، چه نسبتي از پسران اين خانواده ژنوتيپي مثل پدرشان دارند؟  ABخوني 

       1 )
1

8
     2 )

1

4
       3 )

3

8
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 آميزش هاي مقابل و قوانين احتمالات به سوال زير پاسخ دهيد: با توجه به -46

 𝑃خروس بال بلند و قرمز  :  xمرغ بال كوتاه و سفيد 

          
1

2
مرغ بال بلند و صورتي +     

1

2
 𝐹1خروس بال كوتاه و صورتي  :  

بال بلند و قرمز                       
1

?
           :𝐹2 

 چه نسبتي از نرهاي نسل دوم بال بلند و قرمز خواهند شد؟ 
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ازدواج كرده اند. احتمال آنكه فرزند اول آنها فنوتيپ يك صفت  𝐴𝑜𝑅𝑟  𝐵𝑜𝑅𝑟 ×زن و مردي با ژنوتيپ هاي     -47

 هم توان و يك صفت مغلوب را نشان دهد، چيست؟ 
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2𝑛از فردي با عدد كروموزومي  -48 = كروموزومي ايجاد شده است. در چند جفت از كروموزوم هاي 15، گامتي 24

 است؟  ندادهاين فرد جدايي روي 

 ( چهار جفت 4  ( سه جفت 3  ( دو جفت 2   يك جفت  (1

 وم مندل كدام نتيجه گيري مي شود؟ داز اصل  -49

 جدا مي شوند  I( ژن هاي پيوسته در آنافاز 2  عامل نو تركيبي گامت هاست  Iمتافاز ( 1 

 ( آلل هاي يك ژن وارد يك گامت نمي شود4   ( لقاح عامل نو تركيبي است 3

  9فصل 

 علت زيستن خزه در مناطق مرطوب باشد؟ تواندنميكدام گزينه -1

 (نوع انتقال مواد درپيكر گياه2     (عدم تشكيل دانه   3      (عدم تشكيل لوله گرده2         (نبودريشه و بافت آوندي1  

 يكديگراست؟ فيت و گامتوفيت ازكدام گزينه بيانگر جداشدن دو مرحله ي اسپورو-2

 زيگوت ميتو(لقاح و2                                            (تشگيل گامت وهاگ1  

 (ميتوزو رويش هاگ4                                                         (ميوزولقاح3  

 طولاني ترين دوره ي گامتوفيت در............. ديده مي شود. -3

 (نهاندانه4                              (بازدانه3                      (سرخس2                            (خزه1  

 كدام گزينه بيانگر ژنوي گامت است؟  تيپژنو،باشد   𝐴𝑏اگرهاگ سرخس به صورت از -4

  1)AAbb               2)Aياb                                 3)Ab                                   4)AAياbb 

 كدام دو گياه زير به ترتيب جورهاگ وناجور هاگ هستند؟ -5

 خزه-(سرخس4                    كاج-(سيب3                   سيب-(خزه2                 سرخس-(خزه1  

 دركاج همتاي............. درنهاندانگان است.نر فلس  -6

 (هاگ نر4                      (دانه گرده3                 اكس(كيسه ب2                           (پرچم1  
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 تقسيم زيگوت درنهاندانگان.............. بازدانگان در..............رخ مي دهد.-7

 كيسه روياني-(برخلاف4           كيسه روياني-(مانند3             آركگن-(برخلاف2                  آركگن-(مانند1  

 كاج به ترتيب داراي چه عددكروموزومي است؟,ذرت,دانه ي گياه سيب ذخيره -8

  1)n2-n2-n3                     2)n2-n3-n                 3)n2-n-n             4)n-n3-n 

 ي ...............منشاءگامتوفيتي ودانه ي...............منشاءاسپوروفيتي دارد.اندوخته دانه-9

 لوبيا-(گندم4                     سيب -(خزه3                   سيب-(كاج2                   سرخس-(خزه1  

كاج نر  درصورتيكه ژنوتيپ-11
𝐴𝐵

ab

𝐶𝐷𝐸

𝑐𝑑𝑒
باشدوكاج ماده  

𝑎𝑏

ab

𝑐𝑑𝑒

𝑐𝑑𝑒
 ذخيره دانه كدام گزينه است؟ ژنوتيپ ,باشد

  1 )cde ab                        2)CDE   AB                3 )
𝐴𝐵

ab

𝐶𝐷𝐸

𝑐𝑑𝑒
                         4 )

𝑎𝑏

ab

𝐶𝐷𝐸

𝑐𝑑𝑒
 

 دركدام اندام كاج آثارسه نسل مختلف مشاهده مي شود؟-11

 (گامتوفيت ماده4                               (دانه3                      (فلس نر2                           (تخمك1  

 نهاندانگان.............بازدانگان................است. متوفيتگا-12

                                                                         يتفاسپورو از اكروسكپي ومستقلم-(برخلاف2اسپروفيت                             -(ميكروسكپي ووابسته1  

 اسپوروفيت ميكروسكپي و وابسته به-(مانند4                  از اسپوروفيت ماكروسكپي ومستقل-(مانند3

 كمترين تعدادسلول در گامتوفيت.............گياهان.............ديده مي شود.-13

 اندانهنه -(نر4                      بازدانه -(نر3              نهاندانه -(ماده2                    بازدانه-(ماده1  

 ذخيره ورويان به ترتيب كدام است؟تيپ انواع ژنو A𝑎از خودلقاحي ذرت -14

  1)𝑎𝑎-𝐴𝑎                       2)𝐴𝑎𝑎-𝐴𝑎                 3)𝐴𝑎 − 𝐴𝑎                   4)𝑎𝑎𝑎-𝐴𝑎𝑎 

 از آن..........دانه گرده و...........سلول درون آن حاصل مي شود. ,سلول مادرهاگ نر باشد 21 ,اگردر كيسه گرده كاج-15

  1)21-81                         2)81-321                     3)81-161                       4)21-41 

 ؟نيستاول  كدام جزءساختارتخمك كاج درسال-16

 n2خورش   (پارانشيمn2               4(دو پوسته ي3                         (سفتn2                 2(يك پوسته 1 

 آندوسپرم كاج قابل مقايسه باكدام بخش درخزه است؟-17

 (تخم زا4                (اسپوروفيت بالغ3            (گياه اصلي خزه2                          (آركگن1  

 .را باد انجام نمي دهد.گرده افشاني...............-18

 (بيد4                              (بلوط3                  (گل ستاره2                             (چمن1  

 درگياهان................سرخس..............نوع گامتوفيت وجوددارد.-19

 2-(برخلاف4                           1-(برخلاف3                  2-(مانند2                               1-(مانند1  

 دهد؟را دركاج به درستي توضيح مي كدام گزينه، دانه گرده نارس-21

 (همان هاگ است كه دراثر ميوز حاصل شده است.1  

 (گامتوفيت نر است كه درون آنتريدي حاصل شده است.2  

 نشده است.(گامتوفيت نراست كه ديواره هاي آن كامل 3  

 (همان هاگ است كه دراثرميتوز حاصل شده است.4  
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 شود؟ي آفريقايي به ترتيب كدام بخش رويش استفاده ميبراي تكثير برگ بيدي و بنفشه-21

 برگ-(برگ4                         ساقه -(ساقه3                  برگ-(ساقه2                      برگ -(ريشه1  

 كند.اسپوروفيت نورسته سرخس............اسپوروفيت خزه از..............تغذيه مي-22

 گامتوفيت-(مانند4              گامتوفيت-( برخلاف3         ريزوئيد-( برخلاف2                     ريزوئيد-( مانند1  

 كدام ازمتشابهات سرخس وخزه محسوب نمي شود؟-23

(استقلال 4        (استقلال گامتوفيت3        (مكان شروع اسپوروفيت2             متوفيت(مكان پايان گا1  

 اسپوروفيت

 هاپلوئيداست؟ ،سلولهاي كدام-24

 (ريزوم زنبق4                 (لپه ي گندم3             (آركگن سرخس2                               (تارخزه1  

 درسرخس ها كدام است؟همتاي كيسه گرده كاج -25

 (آركگن4                      (پروتال3                        (هاگدان2                                 (هاگ1  

 كپسول خزه معادل كدام بخش است؟-26

 (آندوسپرم كاج4            (كيسه گرده لوبيا3                (كيسه روياني گندم2                  (پروتال خزه1  

 توليد مثل در كدام گياه به آب سطحي نيازدارد؟-27

 (برنج4                      (گل ستاره3                              (بسپايك2                 (بنت قنسول1  

 كدام يك معادل پرچم گندم است؟-28

 (برگ سرخس4                (آنتريدي خزه3                      (پروتال سرخس2              (آندوسپرم كاج1  

 گامتوفيت نيست؟ ,منبع ذخيره اي اسپوروفيت جوان دركدام يك-29

 (خزه4                          (لوبيا3                                      (كاج2                      (سرخس1  

 سرخس است؟كدام همتاي پروتال -31

 (آنتريدي خزه4                (كپسول خزه3                       (دانه ي گروه گندم2                (تخمك لوبيا1  

 كدام يك معادل پروتال سرخس است؟-31

 كيسه گرده كاج(4              (گياه اصلي خزه3                            (خورش گندم2                  (تخمك كاج1  

 ميوز دركدام مرحله صورت مي گيرد؟ ،در چرخه ي خزه-32

 (تبديل سلول مادر تخم زا به تخم زا2                                   (تشكيل آنتروزوئيددرآنتريدي1  

 جوان (تبديل سلول تخم به اسپوروفيت4                                        (تبديل مادرهاگ به هاگ3  


